Kleine Bodenkunde zur Bodenanalyse

Erlauterung der im Ergebnis der Bodenanalyse verwetiete Begriffe.

Der Boden

Neben Luft, Wasser und Sonnenlicht ist der Boden Lebensgrundlage fir Pfleiezerund Menschen.
Boden ist der Bereich, wo sich die Atmosphare (Luft), die Lithospharedi@geslie Hydrosphéahre
(Wasser) und die Biosphare (Flora und Fauna) miteinander vermischenn@umslaihrbuch fir
Bodenkunde stammt folgende Definition:

Boden ist das mit Wasser, Luft und Lebewesen durchsetzte, unter Einfllssweltfaktoren an der
Erdoberflache entstandene und mit Ablauf der Zeit sich weiterentwitdelUmwandlungsprodukt
mineralischer und organischer Substanzen mit eigener morphologisclasigatipn, das in der Lage ist,
hoheren Pflanzen als Standort zu dienen.

Folgende Komponenten und Kriterien werden bei der Bodenanalyse untersucht.

Die Bodenart

Man unterscheidet 4 Hauptboden namlich Sandbéden, Schluffbéden, Tonbdden und die Lehmbdde
welche eine Mischung aus Sand, Schluff und Ton sind. Sand ist grobkérnig (d=0,063 — 2mm) wttt Ton s
feink6rnig. (d=<0,0002mm)

Fir uns, im Bereich St Arnual, sind hauptsachlich die Sand- und Lehmbéden imteless®e werden

noch weiter unterteilt. Man unterscheidet in:

Sand, lehmigen Sand, sandigen Lehm und Lehm.

Die Einteilung in eine Bodenart erfolgt nach Priifung der Rauhigkeit, taie3tahigkeit, der Plastizitat

und der Rollfahigkeit des Bodens.

Die Krimelbestandigkeit

Sie ist zunachst sehr abhangig von der Bodenart und vom Gehalt des Bodens an Humus und
Bodenlebewesen. Dieser Wert sagt etwas Uber die Wasserhghkefglaber auch tber die Bearbeitbarkeit
des Bodens aus. Eine feste Kriimelstruktur kann Wasser mit den darinesreih&lihrstoffe besser halten
als eine ungeniigend bestandige Struktur.

Wobei sich eine lockere Kriimelstruktur leichter bearbeiten lagss. dilt nur fir sandige Béden, welche
nicht, oder nur kaum zum Verschlemmen neigen.

Der Humusgehalt

Unter Humusgehalt versteht man den Anteil an organischen Substanzen im B&lera. (Z% eines
Wiesenbodens) Humus besteht in der Hauptsache aus abgestorbenen PflanZanzerdd#en. In ihm
sind wichtige Nahrstoff unserer Pflanzen gebunden. Der Humus ist je nacsitlittder Bodenbearbeitung
in den einzelnen Schichten unterschiedlich verteilt. Auf einer Obgtwiaskeine Bodenbearbeitung
stattfindet, findet man den Humus nur in den oberen Schichten; wahrend er imeebest tiefer
eingearbeitet ist. Um die im Humus gebundene Nahrstoffe fiir die PflanZagbar zu machen, missen
sie erst geldst werden. Dies geschieht mit Hilfe der Bodenlebewesen.

Die Bodenlebewesen

Sie machen rund 5% der organischen Substanzen aus. Zu ihnen gehoéren unter andeegeawcinner,
Pilze und Algen, sowie Bakterien Actinomyceten. Sie mineralisieren diestdffe, die dann in Wasser
gel6st, von den Wurzeln aufgenommen werden. Bei der Aufnahme der Nahrldsung dievdimvie
Bodenlebewesen, vor Allem Pilze die in Symbiose mit den Pflanzen leben, vodsbetéiligt. Das hier
eine Wechselwirkung von Humusgehalt und Bodenleben besteht, liegt auf der Habdi &usreichender
Humusversorgung des Bodens ist ein reiches Bodenleben zu erwarten.

Hier spielt aber auch die Bodenart und der Sauregehalt eine Rolle.iDeg&ialt wiederum ist abhangig
von den im Boden vorhandenen Mineralien besonderst dem Kalk. Der Sduregehdliralr den pH-
Wert ausgedriickt.

Der pH-Wert

Der pH-Wert (potentia Hydrogenii) ist ein Maf3 fir die Masse der pesitiVasserstoffionen in einem
Liter wassriger Ldsung. Ist diese Lésung chemisch neutral, so tssitft’ Gramm positive
Wasserstoffionen (H lonen); sie hat einen pH-Wert von 7. (= positive Hochzahl) je kleiner dadesz,



je hoher ist die Wasserstoffionenkonzentration und desto saurer ist die Losunggeicthrt: desto
alkalischer ist die Losung. Die anzustrebenden optimale pH-Werte ienBaden sind fiir
Sand etwa 5,5

Lehmiger Sand etwa 6
Sandiger Lehm etwa 6,5
Lehm etwa 7

Diese Werte miissen bei bestimmten Mangelerkrankungen (z.B. Mangannedwgslkorrigiert werden.
Auch die Bedirfnisse der verschiedenen Pflanzen (Heidelbeeren mdgen z.BaameerBoden) kdnnen
einen anderen pH-Wert des Bodens erfordern.

Nahrstoffe und ihre Aufgaben in unseren Pflanzen

Bei der Ernahrung unserer Kulturpflanzen sind neben Wasser, Sonnenenergie lendikxid (aus der
Luft) noch 13 chemische Elemente als Nahrstoffe aus dem Boden notwendig. éer Buslenanalyse
werden allerdings nur noch die 3 wichtigsten Elemente Phosphor, Kalium unddilexyriestgestellt
Aufgenommen werden die Elemente in ionisierter Form, als Anionen (-) und autialsen (+). Sie
werden in Kern-, sekundar und Spurennéhrstoffen unterteilt. In den verscteadéadhindungen sind sie
fur unterschiedliche Funktionen in der Pflanze zustédndig. Sind diese Nahnstbtfen ausreichender
Menge vorhanden, so entstehen in den Pflanzen Mangelkrankheiten. Auch Nahestofiisse kdnnen zu
Krankheiten fihren. So geschwéachte Pflanzen sind zudem anfalliger gegdlickeh@rganismen wie
etwa Pilze oder Schadinsekten.

Die Kernnahrstoffe

1. Stickstoff (N)

lonenform NQ. und NH;,,, Gehalt im Boden 0,03 — 0,3 %

N férdert das Wachstum der Triebe und Blatter. Er ist Baustein von iBlatiGhlorophyll), Eiweil3e,
Enzyme und Vitaminen. Das natirliche N-Reservoir ist die Luft. Aber auclgamischen Substanzen ist
N gebunden. Bestimmte Bodenlebewesen sind in der Lage den anorganischen N aus deahufiein
und in organische Formen umzuwandeln. Diese Eigenschatt ist die Basis der GuigdiDayu gehoéren
zum Beispiel Knollchenbakterien, die dies mit den Leguminosen tun, und auch Bfikerorganismen.
N-mangel zeigt sich durch hellere, blassgriine Blatter und Kimmerwucbhsragriebe. Bei N-Uberschuf3
schlief3t die Pflanze ins Kraut; weniger — weniger Fruchte. Unter ungénBe&dienung kann sich die
mineralische N-verbindung Nitrat (NDin das giftige Nitrit (NQ) verwandeln und in der Pflanze und auch
im Boden abgelagert werden. Darum ist es notwendig der Pflanze nur so vieVaHiigung zu stellen
wie sie benotigen.

2. Phosphor (P)

lonenform HPO,. und HPQ., Gehalt im Boden 0,01 — 0,1 %

P fordert vor allem die Bliten- und Fruchtbildung. Er ist Baustein von ZellkatBlattgrin,
Energietrager und Stoffumsetzer (Zucker in Starke) => P fordek/dezelwachstum, die Frostharte und
Haltbarkeit. P-mangel erkennt man an starr aufgerichteten und rotligiolegi verfarbten Blattern.

3. Kalium (K)

lonenform K+, Gehalt im Boden 0,2 — 3%

K sorgt fir Festigkeit des Pflanzengewebes und einen stabilen Aufbf#ndé&n die Wurzel- und
Knollenbildung, die Haltbarkeit und Frostharte. Des Weiteren regelt er deséfhaushalt und schitzt
somit die Pflanzen vor Dirre und Frost. Das Absterben der Blatter vom Rand heringdrger
Standfestigkeit sind Zeichen von K-mangel. Zu hoher K-gehalt behindettuflnahme von Calcium.
Folge: Ca-mangel.

Die Sekundarnahrstoffe

1. Magnesium (Mg)

lonenform Mg++, Gehalt im Boden 0,1 — 1.0 %

Mg ist malRgeblich an der Bildung des Blattgriins und des Festigkeitsgeder Pflanze beteiligt. Mg
aktiviert Enzyme und hat Einfluss auf die Lésung des Phosphors im Boden. Mgtmeigg sich an
Aufhellungen der Blatter zwischen den Blattadern. Die Blattgrinbildung undi®tatfjerung werden
behindert.



2. Calcium (Ca)

lonenform Ca ++, Gehalt im Boden 0,2 — 1,5 %

Ca ist an der Regelung des Wasserhaushaltes und der Aktivierung von Efegaikigt. Er ist Baustein
des Festigkeitsgewebes, besonders der Zellwande. Weitere Aufgabenksiméaie Bindung von
Sauren im Boden, Festigung der Krimelstruktur und Anregung des Bodenlebergpiigkét bei
Apfeln (braune Flecken an einer Schnittflache) und die Innenblattneknoses( Blatter bei Salat- oder
Kohlkdpfen sterben ab) sind typische Ca-mangelerkrankungen. Zuviel Caisanrbiden und so
Eisenmangel hervorrufen.

3. Schwefel (S)

lonenform S@--, Gehalt im Boden 0,01 — 0,1 %
S ist als Sulfat beteiligt am Stoffwechsel der Pflanze, bei dendséurebildung und Enzymaufbau.

Die Spurennahrstoffe

1. Eisen (Fe)

lonenform Fe++ und Fe+++, Gehalt im Boden 0,5 —4,0 %

Fe ist an der Bildung des Blattgriins beteiligt und spielt eine wichtide Baim Stoffwechsel der
Pflanzen. Bei einem zu Hohen pH-Wert wird, genau so wie bei zu hohem Ca-Belgghunden und ist
fur die Pflanze nicht mehr verfiigbar. Gelb bis weisslich verfarbte jutigeeB wobei sich die griinen
Adern besonders deutlich hervorheben, sind Anzeichen fir Fe-mangel.

2. Mangan (Mn)

lonenform Mn++, Gehalt im Boden 200 — 4000 ppm (parts per million)
Mn ist notwendig zum Aufbau von Kohlehydrat und Eiweil3. Die Dorrfleckenkrainkirel durch Mn-
mangel hervorgerufen. Die gelb-braune Flecken treten meist heiaitén, nicht bei jingeren Blattern auf.

3. Zink (Zn)

lonenform Zn++, Gehalt im Boden 10 — 300 ppm
Zn ist wichtig beim Aufbau der Proteine und den pflanzlichen Hormonen. SpérktiebBng und
deutlich kleinere Blatter sind Zeichen fur Zn-mangel.

4. Kupfer (Cu)

lonenform Cu++, Gehalt im B4oden 5 — 100 ppm

Cu ist Baustein der Enzyme und an der Photosynthese beteiligt. Eine weitgadé\hat Cu beim Schutz
des Blattgriins vor Sonnenstrahlung. Beim Gras macht sich Cu-mangekthgetirehte Blatter und
ausbleibende Rispen und Ahren bemerkbar.

5. Chlor (CI)

lonenform Cl-, Gehalt im Boden 50 — 1000 ppm
Clist bei der Stoffumwandlung in der Pflanze und im Boden (lonenaustausch) w@ihtigngel tritt so
gut wie nie auf.

6. Bor (B)

lonenform BBOs-, Gehalt im Boden 5- 500 ppm

B ist mitverantwortlich fur die Fruchtbildung. Missbildungen der Fruckiter auch der Blatter, deuten auf
B-mangel hin. Hohle, von innen faulende Stangel, z.B. beim Blumenkohl, kbnnen durch B-margel herv
gerufen werden.

7. Molybdéan (Mo)

lonenform MoQ, Gehalt im Boden 0,5 —5-ppm
Mo spielt eine Rolle bei der Stichstoffumwandlung innerhalb der Pflanzeiungefstickstoffbindenden
Bodenbakterien. Mo-mangel, sichtbar durch Blattmissbildung, tritt nur neis&oden auf.

Ausser den oben aufgefuhrten Elemente benétigen unsere Pflanzen um itiriedenen
Lebensfunktionen durchzufiihren noch Sauerstoff (O), Wasserstoff (H) und Kofflgi@) Diese Stoffe
beziehen sie aus dem Wasses@Hund dem Kohlendioxid (C{puber die Assimilation aus der Luft.



